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1. UVOD

-0

Systém sbéru a vizualizace dat z vyrobnich technologif (linek, jednotlivych strojd,..) byl pod na-
zvem Any Industrial Data (dale jen ,AiD"] vyvinut firmou EPR s.r.o. (dale jen .dodavatel”] a je
jiz aplikovan a otestovan na vyrobnich technologiich v prbéhu poslednich Let.

Systém AiD pomoci zabezpeceného internetového pripojeni komunikuje s cloudovym ulozistém,
kam v realném case uklada 7adana data. K prehlednému zobrazeni téchto dat pak slouzi we-
bova aplikace AiD. Tam mdZe opravnény uZivatel pfistupovat k online i historickym zdznamdm
jednotlivych technologii. Tito uZivatelé maji pfistup k datldm a jejich zobrazeni prakticky odkud-
koli, kde maji pFipojeni na internet. K zobrazeni dat (ze vyuZzit osobni pocitac, chytry telefon Ci
tablet. Data lze také exportovat do rdznych tabulkovych formatd (napt. Microsoft Excel, csv,... )
a dale je pak zpracovavat, externé zalohovat apod. Systém AiD také umoznuje poskytnuti API
pro komunikaci s externimi programy a diky tomu mdZze napf. interni systém zakaznika zpra-
covavat ukladana data.
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Data z vyrobnich technologif [napf. Casy, teploty, tlaky, vykony energii, délky materidlu apod.)
umi systém AiD nejen zobrazovat, ale také automaticky prepocitavat (napf. vyrobni produktivitu,
spotiebu el. energie na dil, délky spotfebovaného materialu, cas vyrobniho taktu linky apod.)
pro libovolné zvolena Casova obdobi. Lze také samozirejmé filtrovat sledovana data dle vyrob-
nich receptur (typl vyrobkd], které dana technologie vyrabi.

Systém lze libovolné rozvijet dle poZadavki a potieb objednatele.
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1.1. Vyhody proti obdobnym sluzbam poskytovanym béznymi fir-
mami:

- Data jsou shirana primo z ridicich PLC vyrobnich technologii a vyuZivaji interni infor-
mace o stavu linky (nepracuji tedy pouze s informacemi z externé osazenych cidel). Maji
tedy daleko vySsi vypovidaci hodnotu.

- Nedochazi ke ztraté dat pri vypadcich komunikace mezi vyrobni technologii a zabezpe-
¢enym cloudovym ulozistém. Data jsou totiz vzdy nejprve zalohovana s ¢asovymi znac-
kami primo v mezipaméti PLC vyrobn{ technologie. Po obnoveni spojeni mezi PLC vy-
robni technologie a cloudovym UloZistém [po jeho event. vypadku) jsou vSechna data
z mezipaméti bezeztratové prenesena do Uloziste.

- Spojeni mezi vyrobni technologii a cloudovym Ulozistém lze navic bez problém( vyuZit
jako komunikacni kanal k dalkové spravé technologie programatory PLC. Lze tak rea-
lizovat diagnostiku linek a strojd, dalkovou Upravu PLC programu pfi havériich atd.
Tento komunikacni kandl lze zpfistupnit i externim programatordm nebo zaméstnan-
clim objednatele po pridéleni trvalych nebo docasnych pfistupovych opravnéni. Skupina
takto opravnénych osob se pak mize k lince pripojit odkudkoli, kde je internetové pfi-
pojeni.

- Sitové pripojeni technologie k internetu lze bezpecné oddélit od vnitrni firemni ether-
netové sité vyrobniho zavodu. Nedochéazi tedy k riziku neopravnéného pristupu do zadné
z téchto siti.

Navic jsou mezi sebou vramci sité pripojeni technologii k internetu mezi sebou dd-
sledné oddéleny i jednotlivé technologické skupiny (linky, stroje] a nedochazi tak k jejich
vzajemnému ovliviiovani.

- Kobnoveniinternetového spojeni technologie se cloudem po event. vypadku spojeni do-
jde automaticky (neni tfeba spojeni ru¢né obnovovat). Pri del$im vypadku spojeni ohlasi
technologie tuto skutecnost obsluze chybovou hlaskou.
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2. ZAKLADNI POPIS SOUCASNE FUNKCIONALITY APLIKACE AiD

Pro vechny tfi nize uvedené pohledy na technologii prostrednictvim grafl aplikace AiD plati,
Ze v grafickém zobrazeni lze mysi libovolné posunovat, priblizovat (koleckem mysi nebo pfidr-
Zenim tlacitka Ctrl), nastavovat libovolny ¢asovy rozsah zobrazeni apod. Dvojité kliknuti na graf
nastavi vzdy plné zobrazeni v ose Y grafu, pokud byla pred tim prFiblizena.

Data lze filtrovat napr. dle typu vyrobku neboli dle vyrobni receptury.

Veskera data lze také exportovat do tabulky Microsoft Excel — viz v levém krajnim sloupci obra-
zovky dole polozku . Data export”.

VSechny v této kapitole uvedené funkcionality lze dle prani zakaznika po dohodé s pracovniky
dodavatele ménit, doplhovat nebo jakkoli upravovat.

TFi zakladni pohledy uzivatele na vyrobni technologii prostrednictvim aplikace AiD (jednotlivé
moznosti lze zvolit v levém krajnim sloupci obrazovky aplikace Aid) :
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2.1. Production part data (zdznam vyrobnich dat jednotlivych dild)

Data lze zobrazit ve formé grafu nebo tabulky.

Na cCasové ose jsou zobrazovana vyrobni data pro prislusny dil v okamziku, kdy tento
opousti stroj nebo linku. Tato data predstavuji tzv. rodny list dilu a byla zaznamenana v pri-
béhu jeho predchoziho priichodu vyrobnim procesem - vzdy v prislusny okamzik (napriklad
teplotu pyrometru v okamziku, kdy konkrétni dil opoustél pfi vyrobé stanici infra-topeni).
Data tedy nejsou zaznamem vSech velicin technologie pro prislusny dil z jednoho oka-
mZziku, ale jedna se o postupné ukladana data kazdého vyrobeného dilu. Okamziky ukladani
téchto dat tedy nemaji casovou souvislost s cyklickym ukladanim dat stroje - viz 2.3. Tento
zplsob zobrazeni dava dobry prehled o tom, zda byly vSechny dily vyrobeny za stejnych
technologickych podminek, jaky byl rozptyl provoznich hodnot apod. Jsou dobre patrné
prodlevy ve vyrobg.

Pri zobrazeni ve formeé grafu se lze kurzorem presouvat mezi jednotlivymi rodnymi listy
dild a pod grafem dole u jednotlivych barevnych symbold velicin odecitat konkrétni ¢iselné
hodnoty jednotlivych dat.

V horni ¢asti obrazovky je také uveden souhrnny pocet dilG ([dokoncenych i nedokoncenych)
a primeérny cas na jeden vyrobeny dil za celé zobrazované obdobi.

Production part data

200 nix i :ll' A By oot R o e A R N M
o

100

-100

-200

-300

w m kst WA N ko AR B X N i
-400
Mon 20 03h 0éh 08h 12h 150 180 2th Tue
Monday 20.07.2020 09:23
Finished 2 o 6 o Left
g. State O Mat. index O Rec. index 5|deo Source side
Left . 209.69 1347 - 142.8 i N
swdeo Dest, side oo IR heater temp, °C. Oil heater temp. s. Heating time
Waiting time 16'0‘E. Unwinding time 3‘71. Foaming time 10'3‘E. Closing time
-308 . -443 207
mEar. Vacuurn start mBar Vacuum with TPO cm. Foil length
Any Industrial Data O
6 Big Data Collection

aid.epr-liberec.cz Industrial Data



y Prumyslova automatizace / Industrial automation
| sro Jecminkova 15, 460 14 Liberec 14, Czech Republic, tel.: +420 482 360 770, e-mail: info@epr-liberec.cz

2.2. Productivity (zdznam o poctech vyrobenych kust a typech vy-
robka)

Data lze zobrazit ve formé grafu.

Sloupcovy graf zobrazuje pocty vyrobenych dill na zvolené ¢asové bazi (hodina, den, tyden
meésic) v zadaném casovém rozsahu. Vlevo dole pod grafem je prehledné v tabulce uve-
deno, kolik kterych typ( dild (receptur) bylo v celém zadaném casovém rozsahu vyrobeno.
Pokud kurzor ukazuje na konkrétni sloupec v grafu, objevi se dole pod grafem dalsi ta-
bulka, ktera prehledné uvadi, kolik kterych typ( dild (receptur) bylo v daném Casovém ob-
dobi vyrobeno.

Productivity

20 Finished: 18
NOK: 0

Mon 20 03h 06h agh 12h 15h 18h 21h Tue

. Finished . NOK

Range Recipe Finished parts NOK parts Selection Recipe Finished parts NOK parts
1 64 8 1 8 o}
20.07.2020 00:00 - 21.07.2020 00:00 20.07.2020 13:00 - 14:00
[} 93 3 3 10 Q
Sum 157 L Sum 18 0
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2.3. Cycle data (zdznam cyklickych dat])

Data lze zobrazit ve formé grafu nebo tabulky.

Sledovani pribéznych velicin stroje (napf. teploty, tlaky, vykony atd.) bez ohledu na to, zda
stroj vyrabi nebo ne. Veli¢iny stroje se cyklicky ukladaji a zobrazuji v pravidelnych Casovych
intervalech (standardné po jedné minuté). Mimo to mdZze systém navic ukladat veliciny i v
technologicky dllezitych okamZicich.

PFi zobrazeni ve formé grafu jsou pro informaci zndzornény vyrobené (jen technologicky
dokoncené) dily svislou ¢arou v okamziku, kdy opoustéji stroj nebo linku. Pro nahled téchto
jednotlivych car je potreba graf dostatecné priblizit na casové ose. Pokud je frekvence vy-
roby prilis vysoka nebo je zobrazovan delSi Casovy Usek, slévaji se tyto Cary dokoncenych
vyrobkd do jednolité Sedivé plochy.

Hodnoty v grafickém zobrazeni cyklickych dat se prokladaji plynulymi krivkami. Pouze pri
dostatecnem priblizeni grafu jsou zobrazeny jednotlivé diskrétni hodnoty velicin bez pro-
kladani krivkami.

Pokud je mezi snimanymi veliCinami i spotieba el. energie, objevuje se v horni ¢asti obra-
zovky spotreba el. energie pro cely dany zobrazovany Casovy Usek spolecné s vypocCtem
prislusné energie pripadajici na kazdy dokonceny zobrazeny vyrobeny dil.

PFi pohybu kurzoru po zobrazeném grafu cyklickych dat se dole u jednotlivych barevnych
symbold velic¢in zobrazuji jejich ¢iselné hodnoty pro konkrétni casovy okamZik. Poklepanim
na jednotlivé symboly konkrétnich velicin pod grafem lze dosahnout zobrazeni pouze vy-
branych velicin.

Cycle data
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3. VYUZITIi INFORMACI ZISKANYCH APLIKACI AiD

PFi spravném porozuméni datlim a informacim ziskanym pomoci aplikace AiD lze tato data déle
vyuzivat a napr. zavadét smysluplna opatreni vedouci k lepSim ekonomickym vysledk{m.

Priklady vyuziti informaci vychazejicich z analyzy dat aplikace AiD v rGznych oblastech:

- Analyza pracovniho ¢asu, prostojd vyrobnich technologii a mnoZstvi vyrobenych dill

Lepsi vyuziti kapacity strojd a linek

Identifikace prostojd a poruchovosti stroj a linek

Efektivngjsi planovani vyroby dill na jednotlivych strojich a linkach

Kontrola vyuziti technologii pracovniky

Sledovani pléanované vyroby

Pouhé povédomi pracovnikl Gcastnicich se vyroby o sbéru dat, zvySuje produktivitu
prace a efektivnost vyroby

- Analyza spotrebovanych energii

Kontrola spotreby energie na jednotlivy vyrobeny dil pri plynulé vyrobé i z hlediska del-
ich Casovych Usekd

Porovnani hospodarnosti rliznych technologif vyrabéjicich stejné dily

Sledovani Spickovych vykon( stroje - lepsi planovani kapacit dodavky energif
Sledovéani stability spotieby el. energie (zjistovani pricin vwkyvl ve spotirebé)

Kontrola, zda pracovnici nenechavaji technologie zbytecné zapnuté

- Analyza spotreby materialu

Porovnani mnozZstvi vstupnich surovin s poctem realné vyrobenych dild
Planovani nakupu surovin

- Analyza vyrobnich parametri a velicin souvisejicich s technologii

Sledovani hodnot a stability jednotlivych vyrobnich parametrd dild

Kontrola pracovnikd, zda neméni dllezZita data parametrd receptur

MozZnost vyuziti shromazdénych dat jako dokladu pri zakaznickych auditech

Pri dodate¢ném vybaveni strojl tiskdrnami stitk( nebo jinym zplsobem znaceni do-
hledatelnost vyrobnich parametrd jednotlivych konkrétnich dild

Sledovani stavd externich technologickych uzll (topeni, chlazeni, roboty)

Kontrola vstupu obsluhy do stroje, manipulace s materidlem apod.

Sledovani teploty okoli (ve vyrobni hale] a jejiho vlivu na kvalitu vyroby

Sledovani teploty v elektrorozvadéci - predchazeni poruch Fidicich komponentd (sle-
dovani aktivace chladiciho media a jeho dostatecné kapacity)

MoZnost dodatecného zavedeni sledovani spravy vyrobnich receptur a nastaveni limitd
jednotlivych vyrobnich parametrd, jejichZ dodrZzeni podminuje prohlaSeni vyrobeného
dilu za OK-dil

Moznost dodatecného zavedeni sledovani spravy pristupovych hesel ke stroji (lze napr.
i Cipovymi kartami pracovnikd s rdznou Urovni opravnéni ovladani stroje). Tim lze do-
sahnout zajisténi odpovednosti za zmeény vyrobnich receptur.
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